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چکیده 
دوره رشد. مشتمل‌بردوره‌ای است که وجود رطوبت کافی و نبود محدودیت‌های حرارتی تولید 
محصولات زراعی را ممکن می‌سازد. درصورتی که دمای محیطی کمتر از حد بحرانی رشد باشد. 
باعث توقف رشد محصول می‌شود. این مقدار بحرانی می‌تواند برپایه نوع محصول تعیین شود. هدف 
مقاله حاضر بررسی و پهنه‌بندی طول فصل رشد برمبنای پایه‌های دمایی ۵ و ۱۰ درجه سانتی‌گراد در 
۱ ایستگاه سینویتیک ایران است که طی دوره‌آماری مشترک ۲۰ ساله و با استفاده از درجه حرارت 
های حداقل روزانه طی سال‌های ۱۳۶۷- ۱۳۶۶ تا ۱۳۸۶- ۱۳۸۵ انجام شده‌است. شروع دوره رشد 
اولین دوره ۶ روزه است که در آن ۵ Tui?‏ و * ol ge T Tui!‏ آغاز دوره در نظر گرفته شده است و 
آخرین دوره ۶ روزه با Tmi‏ ۱۰ کم به عنوان Obl‏ طول دوره رشد محسوب شده‌است. با 
بررسی تاریخ‌های آغاز و پایان دماهای ۵ و ۱۰ درجه سانتی‌گراد و محاسبه طول فصل رشد نقشه‌های 
پهنه‌بندی طول فصل رشد کشور در ۵ گروه ترسیم شد. نتایج به‌دست‌آمده نشان داد طول فصل رشد 
در منطقه مورد مطالعه از جنوب به سمت غرب و شمال غرب کاهش يافته‌است» به‌طوری‌که در بین 
آستانه‌های دمایی مورد بررسی» ایستگاه بندرعباس دارای طولائی‌ترین طول فصل رشد بوده است و 
ایستگاه شهرکرد کوتاه‌ترین طول فصل رشد در بین سایر ایستگاه‌ها را داشته‌است. 
کلید واژه‌ها: طول فصل رشد. آستانه‌های دمایی» پهنه‌بندی اقلیمی ایران 
۱- مقدمه 
آب وهوا یکی از عوامل اساسی محیطی است که تمامی جلوه‌های حیات را تحت کنترل 


دارد. بسیاری از محصولاتی که به‌شیوه سنتی کشت می‌شوند از شرایط مطلوب اقلیمی 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۱/۷/٤‏ تاریخ تصویب:۱۳۹۱/۱۱/۱۱ 


Mes NY‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة پیست و یکم 


برخوردار نمی‌شوند. براین اساس ازیک سو بازده محصول را کاهش می دهند واز سوی دیگر منجر 
به استفاده نادرست از توانمندی‌های تولیدی آب وهوا می‌شوند(مظفری, ۱۳۸۲: ۴۰۶). نقش درجه 
حرارت در رشد گیاهان و جانوران به‌روشنی شناخته شده‌است. دامنه تغییرات درجه حرارت هر 
منطقه, شاحص گونه‌های گیاهی و زراعی است که کشاورزان می‌توانند براساس آن به کشت 
محصول بیردازند. با شناخت این شاخص‌ها و انتخاب گیاهان زراعی سازگار با درجه حرارت 
منطقه می‌توان سیستم‌های زراعی مختلفی را گسترش داد تا احتمال آسیب‌دیدگی محصول بر اثر 
تغییرات طبیعی درجه حرارت کاهش یابد(نصیری محلاتی و همکاران. ۱۳۸۰: ۱۰۳). دوره رشد. 
مشتمل بردوره‌ای است که رطوبت کافی و نبودمحدودیت‌های حرارتی, تولید محصولات زراعی را 
ممکن‌سازد. درصورتی که دمای محیطی کمتر از حد بحرانی رشد باشد. باعث توقف رشد محصول 
می‌شود. این مقدار بحرانی می‌تواند برپایه نوع محصول تعیین گردد )58 :1978 (Anon,‏ طول 
فصل رشد بیشتر گیاهان زراعی مشخص است و به زمان وقوع آستانه‌های دمایی بهاره و پاییزه 


بستگی دارد. 
CY‏ پیشینه پژوهش 

باتوجه‌به اهمیت دما و طول فصل رشد.مطالعات متعددی درمورد رقابت و سازگاری گیاهان» 
در دنیا انجام شده‌است؛ پورتر و گویث تأثیر دما برگسترش رشد گندم و تأثیرتغییرات اقلیمی و 
ارتباط آن باگسترش رشد گندم را بررسی کرده‌اند(23-36 :1999 (Porter & Gawith,‏ جونز " 
)449( با روش تحلیل مولفه‌های اصلی به ناحیه‌بندی دمایی دراسترالیا پرداخته‌است( Jones,‏ 
11-1 ,1999( ایگلسیاس " و همکاران(۲۰۰۰) برای به‌دست‌آوردن مدل رشد گندم در اسپانیء از 
متغیرهای dos‏ بارندگی و داده‌های مربوطبه میزان تولید محصولات براساس تجزیه وتحلیل خوشه- 
ای هفت منطقه کشاورز-قلیمی استفاده‌نموده‌اند(96-80 :2000 SES (Iglesias & et al.,‏ 3 


].Porter 
2.Gawith 
3. Jones 
4. Iglesias 
5.Tucker 


۱۲ پهنه‌بندی طول فصل رشد گياهان برمبنای..‎ ES 
حاصل ماهواره های هواشناسی و‎ NDVI همکاران (۲۰۰۱) با توجه به تفاوت داده های شاخحص‎ 
اقیانوسی از سال های ۱۹۸۲-۱۹۹۹ تنوع قابل توجهی را در فعایت فتوسنتزی و طول دوره رشد در‎ 
(Tucker & et al, 2001: درجه نشان دادند(184-190‎ YO عرض های بالاتر از‎ 
چمیلوسکی " برپایه تغییرات دمای هوا به بررسی ارتباط بین تغیبرات سالانه و دوره‌ای فصل‎ 
رشد در اروپا پرداخته‌است. نتایج پژوهش وی نشان داد طی سال‌های ۱۹۸۹-۱۹۹۸ در اروپاء با‎ 
افزایش ۰/۸ درجه سانتی گرادی متوسط دما در دهه اخیر آغاز فصل رشد ۸ روز زودتر محقق‌شد‎ 
فریچ " و همکاران(۲۰۰۲) بااستفاده از ۱۰ شاخص دماو‎ (Chemielewski, 2002: 257-264) 
بارش به‌بررسی تغییرات این شاخص‌ها در نیمه دوم قرن ۲۰ پرداخته‌اند که نتایج پژوهش آنان‎ 
نشان‌دهنده تغییرات شاخص‌های دمایی به‌ویژه افزایش گرمای شبانه تابستان کاهش تعداد روزهای‎ 
لیندر هوم"‎ (Fritch & et al., 2002: یخبندان و کاهش دمای حداکثر سالائه بوده‌است(193-212‎ 
با بررسی تغییرات طول دوره رویشی در قرن اخیر دریافت افزایش طول دوره رویشی با‎ )۲۰۰۶( 
در ایران نیز مطالعاتی در زمینه پهنه-‎ (Linderholm, 2006: گرمایش جهانی ارتباط دارد(1-14‎ 
بندی شاحص‌های دمایی وطول فصل رشد انجام‌شده‌است؛ سمیعی اطلاعات اقلیمی و احتمال‎ 
تاریخ شروع و پایان یخبندان‌های پاییزه و بهاره در آستانه‌های بحرانی دما و طول دوره رویش در‎ 
مجرد و قبادی دارابخانی(۱۳۸۲) تغییرات‎ OY :۱۳۶۷ ایران را تجریه و تحلیل کرده‌است(سمیعی,‎ 
طول فصل رشد بین سال‌های ۱۹۷۶-۱۹۹۵ رابرای ۱۰ ایستگاه غرب کشور در ۳ آستانه دمایی‎ 
بررسی کرده‌اند. برپایه محاسبات آنان مشخص شد طول فصل رشد در نواحی مرکزی منطقه‎ 
موردمطالعه افزايش یافته‌است درحالی که مقدار آن در نواحی شمالی و جنوبی کاهش‌یافته-‎ 
است(مجرد و قبادی دارابخانی» ۱۳۸۲: ۲۶۷-۲۷۳). ایوبی(۱۳۸۵) به منظور گسترش محصولات‎ 
دیم در استان مازندران, با استفاده از تثوری فراکتال "به بررسی تغییرات زمانی طول دوره رشد.‎ 
پرداخته‌است(ایوبی. ۱۳۸۵: ۳۰۰-۳۱۱). صداقت‌کردار و رحیم‌زاده برپایه شاخص حدی طول دوره‎ 
1. Normalised Differnce Vegetation Index 
2.Chemielewski 
3. Frich 


4. Linderholm 
5. Fractal 


رویش و تعداد روزهای یخبندان در ۱۶ ایستگاه o miS‏ روند تغییرات دوره رویشی در ۵۰ سال 
اخیر را بررسی کرده‌اند(صداقت کردار و رحیم‌زاده, ۱۳۸۶: ۱۸۲-۱۹۲). کمالی و همکاران با استفاده 
از تاریخ های آغاز و خاتمه بخبندان به مقایسه بخبندان فرارفتی و بخبندان تابشی- فرارفتی و 
مقایسه طول فصل رشد بالقوه (آخرین یخبندان بهاره فرارفتی و اولین یخبندان پاییزه فرارفتی) با 
طول فصل رشد (فاصله زمانی آخرین رخداد دمای صفر یا کمتر در بهار تا اولین دمای صفر یا 
ples] on (ouo ETS‏ شا a a‏ ی 3 35 E‏ کال NEST‏ هار 
(VA‏ ضیائیان فیروزآبادی و همکاران(۱۳۸۹) عناصر اقلیمی مانند دماء بارش درجه روز و 
پارامترهای محیطی را به عنوان فاکتورهای موثر در پهنه بندی اراضی مستعد مرکبات استان لرستان 
تساه CE PAR SE saves Tin D eal de‏ شاه y‏ 
se 0 DA‏ وه رش Oca og‏ را exces E dat Uo onus‏ در اسان 
روا yS cg‏ کارا (PASAT- AVAR‏ دی دوهی Us‏ هرن یی ود 
کیا رای و col acta laa o old oue tole lo‏ و رای اس bassins‏ 
des‏ طول دوره‌رویشی در سطح کشور پهنه‌بندی شد که در پژوهش‌های گذشته کمتر بدان پرداعته- 


شده‌است. 


۳- روش تحقیق 

در این پژوهش, داده‌های حداقل دمای روزانه ۲۱ ایستگاه هواشناسی سینوپتیک کشور در طول 
دوره‌آماری مشترک ۲۰ساله به‌کارگرفته‌شد که طول فصل رشد طی سال‌های ۱۳۶۶-۱۳۶۷ تا 
۱۳۸۵-۶ محاسبه شد. جدول(۱) ایستگاه‌های مورداستفاده در پژوهش حاضررا نمایش‌داده- 
است. همچنین طول فصل رشد برای دو آستانه دمایی ۵ و ۱۰ درجه سانتی‌گراد تعیین‌شد. برای 
محاسبه طول فصل رشد تاریخ آغاز و پایان آستانه‌های دمایی ۵ و ۱۰ درجه سانتی‌گراد با استفاده 
از کدبندی ژیلوسی ' (اول بهمن با کد یک و ۳۰ دی با کد ۳۶۵) استخراج گردید. سپس در محیط 


GIS‏ ۸۲0شنشه‌های پهنه‌بندی‌شده برای هریک ازشاخص‌ها ترسیم‌شد. 


1. Julius coding 


سال یازدھم پھن‌بندی طول فصل رشد گیاهان برمبنای.. ۱۲١‏ 
۴- مبانی نظری 
تعاریف متعددی درباره طول فصل رشد ارایه‌شده‌است. همچنین طول واقعی فصل رشد از سالی 
به سال دیگر اختلاف پیداکرده‌است و رشد محصول زراعی ممکن است فقط به بخشی از فصل 
رشد محدودشده یا حتی خارج از آن محدوده باشد. 

۱-۴- تعریف معیار برای تعیین طول فصل رشد 

تعبین فصل رشد در هرمنطقه برانتخاب محصول رقم آن, تعیین زمان کاشت و سایر تصمیم‌گیریهای 
زراعی نقش موثری داشته‌است. دراین زمینه تعاریف متعددی وجود دارد؛ آنون» فصل رشد را دوره ای 
دانسته است که وجود رطوبت کافی و نبود محدودیت‌های حرارتی» تولید محصولات زراعی را ممکن 
می‌سازد. بنابراین دمای مناسب و رطوبت کافی» دوعامل مهم درزمینه دوره رشدمحسوب می شوند. 
براساس تعاریفی که توسط گروه تغبیرپذیری کمیسیون اقلیم‌شناسی سازمان هواشناسی جهانی ارایه شلدر 
نیمکره شمالی فاصله زمانی بین اولین دوره پس از اول جولای(دهم تیر) حداقل ۶ روز متوالی و دمای 
میانگین روزانه بیش از ۵ درجه سانتیگراد بوده است. همچنین دراولین دوره ۶ روزه دمای میانگین روزانه 
کمتراز ۵ درجه سانتیگرادبودکه طول دوره رویشی محسوب می شود.در نیمکره جنوبی این فاصله زمانی 
ازاول ماه ژانویه درنظر گرفته میشود. فریج و همکاران(۲۰۰۲) اولین دوره ۶ روزه با میانگین دمای بالای ۵ 
درجه سانتیگراد پس ازآخرین بخبندان بهاره را به عنوان آغازدوره محسوب کرده‌اند و آخرین دوره ۶ روزه 
با میانگین دمای زیر ۵ درجه سانتی‌گراد را به عنوان پایان طول دوره رشد درنظرگرفتهاند. در این پژوهش 
به‌دلیل تنوع شرایط اقلیمی مناطق موردمطالعه به‌منظور استفاده از آمار طول فصل رشد در کاشت گونه‌های 
گیاهی سازگار با آستانه‌های ۵ درجه سانتی‌گراد(گياهان سردسیری) و ۱۰ درجه سانتی‌گراد(گیاهان 
گرمسیری) ب‌صورت جداگانه شروع دوره رشد. اولین دوره ۶ روزه با دمای حداقل روزانه» بزرگ‌تر 
مساوی ۵ و ۱۰درجه سانتی‌گراد (۵ Toig‏ و Tuis‏ به‌عنوان آغاز دوره (برای شروع رشد گیاهان رسیدن 
دما به ۵ درجه سانتی گراد الزامی است) درنظرگرفته‌شد و آخرین دوره ۶ روزه با دمای حداقل کمتر از ۵ و 


۰ درجه سانتی گراد (Taie ۱۰ Tmin)‏ به‌عنوان پایان طول دوره رشد محسوب شد. 


1. CCL/CLIVAR: Commission for Climatology Climate Variabilty 


"m‏ مج جغرافیا و توسعة احیه‌ای شمارة بیست و یکم 
۵- یافته‌های تحقیق 

۱-۵- تاریخ آغاز دمای ۵ درجه سانتی گراد 

شناخت تاریخ گذر دمای ۵ درجه سانتی‌گراد ازجنبه کاربردی اهمیت فراوانی دارد. میانگین 
رخداد تاریخ آغاز ۵ درجه سانتی گراد در سطح ایستگاه های موردمطالعه بین ۱ بهمن در ایستگاه 
بندرعباس تا ۱۶ اردیبهشت در ایستگاه شهرکرد متغیر بوده‌است. در ایستگاه بندرعباس تاریخ آغاز 
دمای ۵ درجه سانتیگراد در طول دوره آماری موردمطالعه در ۱ بهمن ثابت بوده است و انحراف معیار 
ol‏ صفر به‌دست آمد. بنابراین مقادیر آن در سطوح احتمالاتی مختلف قابل بررسی نیست. ویژگی‌های 
آماری تاریخ آغاز دمای ۵ درجه سانتی‌گراد ایستگاه‌های مورد مطالعه درجدول(۱) ارایه شده است و 
پهنه‌بندی آغاز دمای ۵ درجه سانتی گراد درسطح کشور در شکل(۱-الف) نشان داده‌شده‌است که 
براساس‌آن,در نواحی جنوبی کشور فصل رشد زودتر شروع‌شده و هرچه به سمت نواحی غربی و 
شمال غربی می‌رویم. فصل رشد دیرتر آغاز می‌شود. به‌دلیل وجود رطوبت و دمای بیشتر» فصل رشد 


در نواحی شمالی نسبت به نواحی غربی زودترشروع می‌شود. 


۲-۵- تاریخ خاتمه دمای ۵ درجه سانتی‌گراد 

۱۲ رخداد اولین تاریخ خاتمه دمای ۵ درجه در سطح ایستگاه‌های موردمطالعه بین‎ Nem 
دی در ایستگاه انزلی متغیربوده‌است. در ایستگاه‌های آبادان و اهوان‎ ٩ مهر درایستگاه شهرکردتا‎ 
بندرعباس و بوشهر طی دوره های آماری مورد مطالعه طول فصل رشد به ۳۶۵ روز می‌رسد و‎ 
بنابراین تاریخ دقیق پایان طول فصل رشد در این مناطق قابل‌محاسبه نیست. ویژگی‌های‎ 
آماری و پهنه‌بندی خاتمه دمای ۵ درجه سانتیگراد درجدول(۱) و شکل (۱-ب) نشان داده-‎ 
شده‌است. در نواحی غربی کشور به دلیل کاهش زودتر دمای هواء فصل رشد سریع تر از مناطق‎ 
دیگر خاتمه یافته است و نواحی جنوبی و شمالی کشور به دلیل داشتن رطوبت و دمای بیشتر‎ 


فصل رشد دیرتر به‌اتمام رسیده‌است. 


سال يازدهم پهنه‌بندی طول فصل رشد گیاهان برمبنای... ۱۳۷ 


جدول ۱: ویژگی های آماری تاریخ آغاز و خاتمه دمای ۵ درجه سانتی گراد طی سال های ۱۳۶۶-۱۳۸۶ درایستگاه های متخب کشور 


آغاز دمای ۵ درچه سبانتی گراد 


No/vY 
V/A 
10/0۴ 
۱/۶۸ 
AM 
CUTE 
044 
vyYY 


مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۱ 
-Y-0‏ طول فصل رشد در دمای ۵ درجه سانتی گراد 
میانگین طول فصل رشد برای دمای ۵ درجه سانتی‌گراد در سطح ایستگاه‌های موردمطالعه بین ۱۵۱ 
روزدرایستگاه شهرکردتا ۳۶۵ روز درایستگاه بندرعباس متغیربوده‌است(جدول۲). در ایستگاه‌های اهواز 


coul‏ بوشهر و بندرعباس برای محاسبه دقیق طول فصل رشد پایان دمای ۵ درجه سانتی‌گراد. آحرین 


روزدی ماه (۳۶۵) درنظرگرفته‌شد و میانگین طول فصل رشد محاسبه‌گردید. در ایستگاه بندرعباس خاتمه 
دمای ۵ درجه سانتی‌گراد در طول دوره آماری موردمطالعه در ۳۰ دی ماه ثابت‌بوده وانحراف معیارآن صفر 
به‌دست‌آمد. بنابراین مقادیر آن در سطوح احتمالاتی مختلف قابل‌بررسی نیست. همانطور که در شکل(۱- 
ج) مشاهده می‌شود طول فصل رشداز سمت جنوب به غرب کاهش بافتهاست. در نواحی شمالی به‌دلیل 
وجود رطوبت ودمای بیشتر طول فصل رشد طولانی‌تر از نواحی غربی است. شکل(۱-<) پهنه‌بندی 
ضریب تغییرات طول فصل رشد دردمای ۵ درجه سانتی‌گراد را نمایش‌داده‌است که تغییرپذیری طول 
فصل رشد در دمای ۵ درجه سانتی‌گراد درمناطق مختلف کشور را نشان‌داده‌است وبرپایه آن می‌توان به 
کاشت گیاهان سازگار با شرایط اقلیمی منطقه اقدام نمود. 


جدول ۲: ویژ گی‌های آماری طول فصل رشد دمای ۵ :)"طی سالهای ۱۳۶۶-۱۳۸۶در ایستگاه‌های منتخب 


 وایعم انجر اف‎ | As diast | 
۲۱۸۷۶ ve. 
11234 


3ie aie sie de diede E E 


سال یازدهم پهنه‌بندی طول فصل رشد گیاهان برمبنای... ۱۳۹ 


شکل ۱ نقشه پهنه‌بندی ایستگاه‌های منتخب کشور؛ شکل ۱-لف: آغاز دمای ۵ درجه سانتی‌گراد. شکل ۲-ب خانمه دمای ۵ 
درجه سانتی‌گراد. شکل ۱-ج: طول فصل رشد. شکل ۲-د: ضریب تغییرات طول فصل رشد در دمای ۵ درجه سانتی‌گراد. 
ماخذ: نگارندگان» ۱۳۹۱ 

Y-0‏ - تاریخ آغاز دمای ۱۰ درجه سانتی گراد 

بررسی تاریخ گذر دای ۱۰ درجه سانتیگراد برای بیشترتولیدات به‌ویژه فرآورده‌های گرمسیری اهمیست 
بسیاری دارد. بنابراین در این پژوهش, طول فصل رشد برای این پایه حرارتی محاسبه‌گردید. ميانگین رخحداد 
تاریخ آغاز ۱۰ درجه سانتیگراد در سطح ایستگاه‌های مورد مطالعه؛ بین ۱۹ بهمن در ایستگاه بوشهر تا ۶ تیر 


در ایستگاه شهرکرد متغیر بوده‌است. ویژگی‌های آماری و پهنه‌بندی آغاز دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد در 
جدول (۳) و شکل(۲-لف) نشان داده شده است. براساس شکل (۳-لف) پراکندگی آغاز دمای ۱۰ درجه 
سانتی گراد در سراسر کشور درمقایسه‌با آغاز دمای ۵ درجه سانتی‌گراد روند یکنواعت‌تری داشته‌است. 

۵-۵- تاریخ خاتمه دمای ۱۰ درجه سانتی گراد 

با تعیین آخرین تاریخی که دمای هوا در ایستگاه‌های موردمطالعه طی ۶ روز به کمتر از ۱۰ درجه 
سانتی‌گراد برسد» طول فصل رشد در دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد به‌دست می‌آید. ميانگین رخداد خاتمه دمای 
۰ درجه سانتیگراد در سطح ایستگاه‌های موردهطالعه؛ بین ۱۳ شهریور در ایستگاه شهرکرد تا ۱۳ دی در 
ایستگاه بوشهر متغیر بوده‌است(جدول (Y‏ در شکل(۲-ب) خاتمه دمای ۱۰ درجه سانتی گراد در ایستگاه‌های 
مختلف کشور تنوع زمانی بیشتری داشته و در ایستگاه‌های غربی مانند همدان و شهرکرد خاتمه دمای ۱۰ 
درجه سانتی گراد زودتر محقق شده‌است و در ایستگاه‌های گرمسیری مثل آبادان بوشهر و بندرعباس و 
ایستگاه‌های شمالی مانند بابلس رشته انزلی و رامسر خانمه دمای ۱۰ درجه سانتی گراد دیرتر اتفاق افتاده- 


است. 


حدول ۳ ویژگیهای آماری آغاز وخاتمه دمای Mia‏ طی سالهای ۱۳۶۶-۱۳۸۶درایستگاههای منتخب 


UN p rx " آغاز‎ 

آبادان ۶ بهمن o/oY‏ 
اهواز ۰ بهمن ۰ آذر ۵ آذر ۵ دی ۵/۴۵ 
اصفهان A PETRI‏ ۳ فروردین ۶ مهر ۵ مهر ۷ آبان ۴۳/۹۵ 
اراک ۲ اردیبهشت ۱ اردیبهشت ۸ مهر ٩‏ مهر ۷ مهر MA‏ 
ارومیه ۷ حرداد ۱ اردیبهشت ۶ مهر Y‏ شهریور ۴ مهر ۳/۶۵ 
PI‏ ۰ فروردین ۱فروردین ۱ آذر Y^‏ آبان ۱ آذر ۴/۹ 
pum‏ ۶ فروردین VOTRE‏ ۱ آذر ۱ مهر ۳ Y/AY ou‏ 
بم ۸ اسفند ۷ اسفند ۱ آذر ouf YA‏ ۴ آذر far‏ 
بتدرعباس ۵ بهمن pedit Y‏ ۷ دی ۷ دی ۶ دی YA‏ 
بوشهر ٩‏ بهمن ۰ بهمن ۳ دی Y‏ دی ۲۳ دی ۳/۹ 
TM‏ ۵ اردیبهشت ۴ فروردین ۱ مهر ۹ شهریور ۸ مهر ovy‏ 
PY‏ ۳ اردیبهشت VOTER‏ ۷ مهر ٩‏ مهر ۴ آبان ۳/۱ 
تهران MÀ‏ فروردین ۰ فروردین ۳ آبان ۹ آبان ۶ آبان ۳/۴۶ 
حرم آباد ۸ اردیبهشت ۸ اردیبهشت ۸ مهر مهر ٩‏ آبان ۴/۵۱ 


سال یازدهم 


۶-۵- طول فصل رشد در دمای ۰ درجه سانتی گراد 


۲ خرداد ET‏ ۸ خرداد | ۶/۸ 
۷ فروردین ۸ فروردین 1/4۸ 
فروردین | فروردین 
٩‏ فروردین | ٩فروردین‏ 
۷ فروردین ۶ فروردین 
۲ خرداد اخرداد 
۶ تیر ٩‏ خرداد 
۸ فروردین ۱ فروردین 


۴ آبان 


W^ 


۳/۹ 


YA 


YAMA 


YAV 


o/?Y 


YT T FL 


۳/۳۲ 


VAY 


YPF 


NF 


۳/۶۸ 


پراساس C)‏ میانگین طول فصل رشد در دمای E‏ درجه» در سطح ایستگاه‌های 


موردمطالعه بین ۶۹ روز در ایستگاه شهرکرد تا ۳۴۷ روز در ایستگاه بندرعباس متغیر بوده‌است. 


شکل‌های(۲سج) و (Y)‏ پهنه‌بندی طول فصل رشد و ضریب تغییرات آن را در دمای ۰ درجه 
سانتی گراد نشان‌داده‌است. براساس این da KS‏ طول فصل رشد در نواحی جنوبی کشور طولانی - 


تربوده‌است و هر چه به طرف غرب پیش می‌رویم این مقدار کاهش‌یافته و ضریب تغبیرپذیری آن 


افزایش یافته‌است. 


Aes ۱۳۲‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة پیست و یکم 


حدول ۴: ویژگی‌های آماری طول فصل رشد دمای ۱۰ درحه سانتی S‏ 3 طی سال‌های ۱۳۶۶-۱۳۸۶در 
ایستگاه‌های منتخب کشور 


Ww 


< 
— 
ÉD 
LI 
x 
P 
: 
— 
< 
€ 
-— 
^o 
— 


۱۳/۵۸ TIL WA ۵۶ آباد‎ 
TT ۱۳/۹۹ ۱۳ TE ۳۵ du 
۶۱ WAY 0 Y vm 7 
۶۳۷ ۱۳/۳۲ 1۹۹ T رشت‎ 
۱۳/۴ Y ۶۴ n زاهدان‎ 
۱/۹ ۶۱ n 1۹۸ dox 
fF Y/Y m jr 1۴ m 
0 WM ۸ 0۶ ۶۹ کرد‎ 2255] 
PIVA ۱۳/۶ ny 1۹۶ شیراز‎ 
NP ۶/۳۵ ۷۲۳ m 1۹۰ 3 
NAY Ww ۶۱ WA ۳۹ , 
WAY wre | we | w ۳ مانشاه‎ 


۱۱۹ 
0/۶ 


1/۸1 


ماخذ: نگارندگان ۱۳۹۱ 


سال یازدهم پهنه‌بندی طول فصل رشد گیاهان برمبنای... ۱۳۳ 


شکل ۲: نقشه پهنه‌بندی ایستگاه‌های منتخب کشور؛ شکل ۲-لف: آغاز دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد. شکل -Y‏ 
ب: خاتمه دمای ۰ درجه سانتی‌گراد. شکل ۲-ج: طول فصل رشد. شکل ۲-د: ضریب تغییرات طول فصل 
رشد در دمای ۰ درحه سانتی‌گراد. 
ماخذ: نگارندگان ۱۳۹۱ 

۷-۵- طبقه‌بندی طول فصل رشد در سطح ایستگاه‌های منتخب کشور بر پایه‌های دمایی ۵ و ۱۰ 
درجه سانتی گراد 

به منظور تعیین گروه‌های همگن در طول فصل رشد.برای پایه‌های حرارتی ۵ و۱۰ درجه سانتی - 
گراد. گروه‌هایی ناحیه‌بندی شدند. با شناسایی طول فصل A,‏ گیاهان در هر منطقه. کشاورزان می‌توانند 


Mes Ww‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة بیست و یکم 
به کاشت گیاهان زراعی اقدام نمایند و تاریخ کشت و برداشت محصول خود را تعیین کنند. در این 
پژوهش مناطقی که از نظر طول فصل رشد برپابه ۵ درجه سانتی‌گراد شرایط همگنی داشتند در یک 
گروه قرارداده‌شدند. نتایج بررسی این ve‏ در حدول(۵) نشان داده‌شده‌اند. طول فصل رشد ces‏ 
پایه حرارتی ۵ و ۰ درجه سانتی‌گراد به پنج گروه در سطح کشور تقسیم‌بندی شده‌است. 


جدول۵: گروه‌بندی طول فصل رشد برای پایه‌های حرارتی ۵ و ۱۰ درجه سانتی‌گراد 


میانگین طول 
& .2 ۰ 
ا میانگین طول فصل 
a‏ فصل رشد دمای 
گروه ایستگاه‌های هواشناسی رشد دمای ۱۰ درحه ایستگاه های هواشناسی 
۵ درحه سانتی 
: سانتی گراد(روز) 
گراد(روز) 
ارومیه. خوی» سنندج» شهر کرد. 
۱ ۱۵۱-۰ ۵۱-۱ شهر کرد همدان 
کرمانشاه همدان 
> اراک» ارومیه. خوی» قزوین. 
obl ۲۰۰-۰ ۲‏ سبزوان قزوین» کرمان مشهد. ۱۰۰-۰ 
کرمان کرمانشاه سنندج 
coh‏ 
تهران رث اهدان» شیرا او ا 
تهران. رشت. زاهدان» شیران , 
ob ۱۵۰-۲ ۱۵۰-۰ ۳‏ زاهدان» سبزوان شیراز 
گرگان. يزد e‏ . 
فم مشهد. پاسوج 
نزلی» بابلس تهران» رامسر 
Hv» à‏ را رر 
۴ ۰-0۰ آبادان, انزلی» بم» بابلسر» رامسر ۲۰۰-۰ PA‏ 
رشت» گرگان» یزد 
آبادان, ol enl‏ بمء بندرعباس» 
Yo ۵‏ اهواز» بندرعباس بوشهر ۲۵۰-۳۶۵ 
بوشهر 


ماخذ: نگارندگان» ۱۳۹۱ 
۶- نتیجه‌گیری و پيشنهادات 
نتایج پهنه‌بندی طول فصل رشد در ایران» برپایه آستانه‌های دمایی ۵ و ۱۰ درجه سانتی‌گراد نشان 
می‌دهد براساس آغاز دمای ۵ و ۱۰ درجه در نواحی جنوبی کشور, شروع فصل رشد زودتر بوده‌است و 
هرچه به‌سمت نواحی غربی و شمال غربی پیش می‌رویم فصل رشد دیرتر آغاز می‌شود. در نواحی شمالی 


نیز به دلیل وجود رطوبت و دمای بالا نسبت به نواحی غربی» شروع فصل رشد زودتر بوده‌است. در 


یال یازدهم پهنه‌بندی طول فصل رشد گیاهان برمبنای... ۱۳۵ 


پهنه‌بندی تاریخ خاتمه دماهای ۵ و ۱۰ درجه سانتی‌گراد درنواحی غربی کشور به دلیل کاهش زودتر دمای 
هواء پایان فصل رشد سریع‌تر از دیگر مناطق صورت گرفته است و در نواحی جنوبی و شمالی کشور 
خاتمه فصل رشد دیرتر انجام می‌شود. در بررسی طول فصل رشد مشخص شد طول فصل رشد از 
نواحی ری € سضت. واحی‌غربی و شمال‌غربی کاهش cb qe‏ طول Ei‏ رش در di‏ رار ی ۵ 
درجه را می‌توان به ۵ گروه تقسیم کرد؛گروه نخست شامل ایستگاه‌های واقع در مناطق کوهستانی کشور 
که شامل ۱۵۰-۲۰۰ روز است وگروه دوم ایستگاه‌های واقع در دشت‌های شمال‌شرقی: مرکزی و غرب 
کشور ۲۰۰-۷۵۰ روز را دربردارد: گروه سوم مشتمل بر شمال شهرهاق تهتران رشسته زاهندان؛ یران 
گرگان» یزد با ۲۵۰-۳۰۰ روز است. گروه چهارم با ۳۰۰-۳۵۰ روز شامل شهرهای شمالی و بم است و 
درنهایت گروه پنجم شامل شهرهای جنوبی با بیش از ۳۵۰ روز طول فصل رشد می‌باشند. طول فصل 
رشد برای پایه حرارتی ۱۰ درجه سانتی گراد در سطح ایستگاه‌های کشور را می‌توان به ۵ گروه تقسیم کرد. 
گروه یک شامل شهرکرد و همدان با ۵۰-۱۰۰ روز است. گروه دوم شامل شهرهای سردسیر با ۱۰۰-۱۵۰ 
روز و گروه سوم طول فصل رشد بین ۱۵۰-۲۰۰ روز شامل شهرهای اصفهان, بیرجند تبریزه خرم آباده 
زاهدان, سبزوار شیراز: قم» مشهد. یاسوج می‌باشد. گروه چهارم شامل شهرهای شمالی تهران و یزد است 
و گروه پنجم شامل شهرهای گرمسیر جنوبی با طول فصل رشد بین ۲۵۰-۳۶۵ روز می‌باشد. به‌طورکلی 
ado cet‏ طول و زمان آغاز و پایان فصل رشد گیاهان هر آستانههای دمایی ۵و ۱۰ Care‏ گراد 
به برنامه‌ریزی در زمینه کشاورزی در کاشت و برداشت محصولات و انتخاب گونه‌های سازگار با این 
آستانه‌های دمایی و شرایط منطقه کمک می‌کند. 
کتاینامه 

۱. اسماعیلی, رضا؛ حبییی نوخندان»مجید وفلاح قالهری» غلامعلی. (۱۳۸۹). ارزیابی تغییرات طول دوره رشد و 

یخبندان p‏ از نوسانات افلیمی (مطالعه موردی استان خراسان)». فصلنامه پژوهش های جغرافبایی reo‏ 

۳ صص ۶-۸۲ 
Y‏ ایوبی. شمس الّه.(۱۳۸۵) «بررسی تغییرات طول دوره رشد برای توسعه محصولات زراعی دیم b‏ استفاده 


از تئوری ف راکتال درمنطقه قائم شه راستان مازندران». مجله علوم زراعی ایران. 5( صص ۳۰۰-۳۱۱ 


Mes ۱۳‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارۂ بیست و یکم 


۳ سمیعی» محمود.(۱۳۶۷)؛ تحزیه وتحلیل اقلیم ی اطلاعات واحتمالات eet‏ شروع وخاتمه یخیندان پاییژه 
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